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La correcta eleccion de los elementos de protecciéon de una instalacion eléctrica minimiza

o elimina por completo los riesgos de incendio, explosion y electrocucion que derivan de su uso.

El llamado régimen de neutro es un aspecto fundamental a tener en cuenta, puesto que indica, segun la
norma IEC 60364, la forma en que se ha de conectar a tierra el punto neutro de la alimentacién y la
forma de puesta a tierra de las masas.

Ello condiciona la eleccion de las medidas de proteccion para las personas contra contactos indirectos.
El Reglamento de Baja Tension lo dice en su ITC-BT-08.

“Para la determinacioén de las caracteristicas de las medidas de proteccion contra choques eléctricos
en caso de defecto (contactos indirectos) ... sera preciso tener en cuenta el esquema de distribucién
empleado”

En cualquier caso, cuando no lo sea por imposicion de textos normativos o legislativos relativos a ins-
talaciones eléctricas particulares, la eleccion de los regimenes de neutro se basara en criterios de con-
tinuidad de servicio y condiciones de explotacion de la instalacion.

Se distinguen 3 tipos de régimen de neutro, identificados por dos letras, la primera de las cuales indica
como queda conectado el neutro a tierra y la segunda cémo se conectan las masas:

TT indica que neutro y masas estan conectados a tierra

TN indica neutro conectado a tierra y masas conectadas a neutro
IT indica neutro aislado (“isolated” o “impedante”) y masas conectadas a tierra

Régimen TT

Es el utilizado en las redes de distribucidn publica de Baja Tensién (la prescripcion reglamentaria es un
punto unido a tierra, que es el punto neutro de la red). Neutro conectado directamente a tierra. Masas
conectadas a una toma de tierra separada.

Alimentacién Instalacién receptora
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AT BT L
_ fi’ N\ Ph1 En caso de defecto a tierra (con-
| ~~A L phz tacto entre alguna de las masas y
- | el conductor activo), el circuito
m—ﬁ-{" T Ph3  4e defecto queda formado por el
X L~ conductor de fase, el conductor

de proteccion que conecta la
masa a tierra, la toma de tierra
de las masas, la toma de tierra del
neutro y el devanado secundario

IH " del transformador de alimentacion.

RH

Nota: La tension limite convencional UL es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna y en condicio-
nes normales. En ciertas condiciones pueden especificarse valores menos elevados, como por ejemplo
24 V para las instalaciones de alumbrado publico contempladas en la ITC-BT-09, apartado 10.

Esta regla implica determinar la corriente de defecto ITC-BT- 24

El circuito equivalente (el hombre esta en paralelo con RA) seria:

~U0 =230V
- RH = 2000 ©

VIA Y IH -RB=30Q

“RA=7Q

@@ RA RH ~UL=50V

ucC

“UC=161V

CIF=23A

w

- UC > UL: Peligro

v IF

En este caso, los dispositivos de proteccidon contra las intensidades de defecto son interruptores

o relés diferenciales. En los sistemas TT es importante realizar puestas a tierra distintas para las masas
y el neutro, ya que si estas masas se interconectan, la corriente de defecto seria una corriente de corto-
circuito y eso obligaria a la utilizacion de un interruptor automatico.
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El diferencial cortara la instalacién cuando la corriente llegue a un valor especifico |An.
Obtenemos:

UC =RA X IAn
UC =7x0,5 (para lAn =500 mA)
uc=385V

Con lo que Uc < UL y conseguimos seguridad (en realidad, el diferencial no limita la tensién de
contacto Uc). Ademas, el dispositivo diferencial actua en un tiempo suficientemente corto
(en funcién de la corriente de defecto) para asegurar la proteccion de las personas.

Los valores de las tomas de tierra se calculan segun esta férmula:

UL = RA X IAn

Corriente diferencial residual I1An RA (?)

20A 2,5

10A 5

5A 5

3A 17

Sensibilidad 1A 50

media 500mA  |100
300 mA 167
100 mA 500

Alta sensibilidad < 30mA |>500 (para 30 mA 1667)

Proteccion del neutro

- Cuando la seccion del neutro es igual a la de las fases, no es necesario prever una proteccion de
sobreintensidad en el neutro.

- En el caso de que la seccion del neutro sea inferior a la de las fases, debe contarse con la proteccion
contra sobreintensidades adecuada a la seccion.

La desconexion del neutro no se dara nunca antes que la de las fases, y su conexion debera ser
anticipada o simultanea a la de las fases. En cualquier caso, debe asegurarse el seccionamiento
de todos los conductores activos del sistema, incluido el neutro.

Resumiendo: o™ e oo 9999
Distribucién TT: ) p

Técnica de explotacion: Desconexion al primer defecto. X
Técnica de proteccion:

Interconexion y puesta a tierra de las masas metélicas.

Desconexion por interruptores diferenciales.

amn

Seccionamiento del neutro OBLIGATORIO o 0,9 @ i
Usos: General. Red de distribucion publica. Int. dif. tipo A HI Int. dif. tipo A HI E|
superinmunizado superinmunizado
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Régimen TN

En estos sistemas se conecta a tierra el punto neutro del equipo de alimentacion y las masas no se
conectan a tierra sino al neutro.
En estos casos, cuando se produce un defecto, se trata en realidad de un cortocircuito.

Se distinguen los siguientes tipos de esquema TN:
TN-C, en el que el conductor del neutro puede servir a su vez de conductor de proteccion.

En este caso esta prohibido el corte del neutro, ya que si se corta no es posible que se establezca el
cortocircuito, por lo que el interruptor no dispararia y las personas no quedarian protegidas.

Alimentacion Instalacién receptora
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TN-S, en el que la distribucion del conductor del neutro esta separada de la del conductor de proteccion.

Alimentacion Instalacién receptora
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TN-C-S, en el que las funciones de neutro y proteccion esta combinadas en un solo conductor en una
parte del esquema.

Alimentacién Instalacién receptora
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El cortocircuito en estos casos:

TN-C

AT

Ph1

Ph2

-

[
L EIEEE

Ph3

En este esquema, un defecto fase-masa se traduce en un cortocircuito.
La protecciéon contra los contactos indirectos queda asegurada por dispositivos de proteccién contra
sobreintensidades, por interruptores automaticos o por fusibles.

El esquema equivalente seria:

ZPEN muy bajo.

ZPEN muy bajo por €j.

()

Zp1

RB

ZPEN

Zph

A%
i

45.10°Q RH=2000Q2 RB=7Q UL=50V

ZPEN

RH

Uc
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La corriente de defecto es muy elevada (del orden de cientos o miles de A) debido a que las
impedancias son pequefas.

El corte se lleva a cabo a través de un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos.

Para asegurar la proteccion de las personas, se debe verificar que la corriente de defecto haga
funcionar estos dispositivos con la suficiente rapidez. Y para ello hay dos métodos:

El método teorico

Consiste en calcular el valor real de la corriente de defecto If teniendo en cuenta la impedancia total de
defecto Zs, desde la fuente de alimentacion y hasta el aparato a proteger.

A continuacion, es necesario verificar si esta corriente hace funcionar el dispositivo de proteccion del
circuito en un tiempo no superior al tiempo maximo impuesto segun la siguiente tabla (CEI 60364).

S0V<Up=120V [120V <Up=230V [230V <U, =400V |Uy > 400V
Tiempo de corte (s) |alterna alterna alterna alterna
Esquema TN o IT 0,8 0,4 0,2 0,1
Esquema TT 0,3 0,2 0,07 0,04

El método practico

Tiene en cuenta Unicamente el circuito terminal para el céalculo del bucle de defecto.

Consiste en comparar la longitud del circuito considerado con la longitud maxima tedérica protegida por
el dispositivo de proteccion correspondiente, en funcion del tiempo maximo de corte.

Se supondra que la tension en el origen del circuito es igual al 80% de la tensién nominal de la instalacion.

Se podria decir que la longitud maxima protegida contra los contactos indirectos es igual a:

Uo: tension entre fase y neutro
Lmax= 0,8 Uy Sph Sph: seccidén del conductor de fase
p(1+m) Iy, m: es cociente entre la seccion del conductor de fase y el neutro

p: resistividad del conductor a la temperatura de 20°C (1,25

0,023 Q@ mm?/m para el Cobre)
Im corriente de funcionamiento del dispositivo de proteccion
(para interruptores automaticos es el valor de la corriente del magnético)
51In paratipo B
10 In para tipo C
20 In paratipo D
1,2 Ir para interruptores de caja moldeada

Los resultados se pueden visualizar en las siguientes tablas:

Secgic’)n Corriente nominal de los int. automaticos (A) - Automaticos curva C

(mm’) 6 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100
1,5 100 60 37 30 24 18 15 12 9 7 6
2,5 167 100 62 50 40 31 25 20 16 12 10
4 267 160 100 80 64 50 40 32 25 20 16
6 400 240 150 120 96 75 60 48 38 30 24
10 667 400 250 200 160 125 100 80 63 50 40
16 640 400 320 256 200 160 128 101 80 64
25 625 500 400 312 250 200 159 125 100
35 875 700 560 437 350 280 222 175 140
50 760 594 475 380 301 237 190

-
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Secc;ic’)n Corriente nominal de los int. automaticos (A) - Automaticos curva D

(mm’) 6 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100
1,5 50 30 18 15 12 9 7 6 5 4 3
2,5 83 50 31 25 20 16 12 10 8 6 5
4 133 80 50 40 32 25 20 16 13 10 8
6 200 120 75 60 48 37 30 24 19 15 12
10 333 200 125 100 80 62 50 40 32 25 20
16 533 320 200 160 128 100 80 64 51 40 32
25 833 500 312 250 200 156 125 100 79 62 50
35 700 437 350 280 219 175 140 111 87 70
50 594 475 380 297 237 190 151 119 95

Int. automatico tripolar

Régimen IT

En TN-C el neutro nunca se protege, y el corte del neutro esta prohibido.

En TN-S, en este caso, el corte del neutro es obligatorio. Este esquema
es adecuado cuando :

- la seccion de los conductores de fase es inferior a 10mm2 en cobre y
16mm?2 Al.

- el receptor esta alimentado por una canalizacidon movil.

En los casos TN-S y TNC-S, la proteccion a utilizar incluye dispositivos
contra sobreintensidades e interruptores o relés diferenciales.

En ninguno de los casos debe usarse el conductor de proteccion como
retorno a través del diferencial. Y en el caso TNC-S, la conexién del conduc-
tor de proteccion PE con el neutro debe realizarse antes del dispositivo de
proteccion diferencial. El conductor de proteccion PE no debe conectarse al
interruptor diferencial ni debe ser abrazado por el transformador toroidal.

En este régimen, el neutro esta aislado, no conectado a la tierra o conectado a ella a través de una
impedancia muy elevada (“neutro impedante”). Las tomas de tierra de las masas estan normalmente
interconectadas a través de un conductor de proteccidon. En caso de producirse un defecto de
aislamiento en un conductor activo, la intensidad de defecto sera muy débil y, por tanto, no resulta
imprescindible su desconexién automatica.

Alimentacion

Normalmente, la impedancia de

Instalacién receptora ) : ) » .
f aislamiento varia en funcién del tipo de

receptores instalados, de la longitud

y el envejecimiento de los cables, de

o

F las condiciones higrométricas, etc.
La impedancia de aislamiento de la red,

<
o
Pl s
&
para una instalacion de 1 Km de cable
n 1 Masa trifasico (con filtros antiparasitos) podria
J

estimarse en unos 3400 Q .
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Si se produce un primer defecto, se debe limitar la tension Uc para que sea menor que 50 V .
Para ello se anade una impedancia Z en el circuito de defecto.

Ph1
Ph2
Ph3

U< Up RA
RA+RB+2Z | Con:lUy=230V RA RB=10Q,Z=3200Q

Cuanto mayor sea Z mas se limita Uc. En caso de 1 Km de red, por €j., 230/400 V, la tension de defecto
sera del orden de 0,7 V. Lo cual es menor que 25V, tensiéon de contacto en locales humedos.

Al ser muy baja, no es peligrosa y puede no interrumpirse el suministro.

Sin embargo, es deseable eliminar el defecto rapidamente para no tener riesgo de que ocurra otro
defecto, puesto que una situacion de doble defecto provocaria el disparo de las protecciones.

Por tanto, es necesario instalar un controlador permanente de aislamiento, que mida de forma
continuada el aislamiento de la red respecto a tierra y detecte cualquier defecto de aislamiento.

Si se produce un doble defecto fase-fase, se traduce en un cortocircuito entre fases.
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Si en este segundo defecto no ha desaparecido el primero, se pueden distinguir 3 casos:

- Si el defecto sélo afecta al conductor activo (el mismo donde se produjo el primer defecto), no hay
consecuencias y el suministro puede seguir sin mas. Es importante, en todo caso, contar con un
controlador permanente de aislamiento.
- Si el defecto se da entre dos conductores activos distintos y todas las masas estan interconectadas,
el defecto doble es un cortocircuito entre fases o entre fase y neutro (a través del conductor de
proteccion). En este caso es necesaria la desconexion automatica de la instalacién. El riesgo de

electrizacion es similar al caso TN.

- Si el defecto se da entre dos conductores activos y las masas no estan interconectadas a tierra,

cada una de las masas o grupo de masas puestas a tierra cada circuito o grupo de circuitos debe estar
protegido por un dispositivo diferencial.
El comportamiento del defecto de aislamiento en dos tomas de tierra distintas, es analogo al de un
esquema TT (la corriente de defecto pasa por la tierra). La proteccion de personas queda asegurada,
pues, de la misma forma [An<UL/RA, segun:

IAn < UL Resistencia maxima ( )
Ra de la toma a tierra R, para U, =
50 V 25V
3A 16 8
1A 50 25
500 mA 100 50
300 mA 166 83
30 mA 1660 833
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En caso del neutro distribuido, no recomendable en esquemas IT, es necesario proteger el neutro con
un interruptor automatico con corte omnipolar y neutro protegido.

La proteccion del neutro no sera necesaria en estos casos:

- Si existe ya una proteccién de neutro aguas arriba de la instalacion.

- Si el circuito considerado dispone de proteccion diferencial de sensibilidad inferior a 0,15 veces la
corriente admisible en el conductor neutro.

Para la proteccion contra corrientes de defecto, pueden utilizarse interruptores automaticos.
Si se utilizan diferenciales, su sensibilidad debe ser tal que no dispare al primer defecto.

Control permanente de aislamiento

En un sistema IT con neutro distribuido, el controlador permanente de aislamiento (CPA) debe
conectarse directamente al neutro, lo mas cerca posible al origen de la instalacién y a la toma de
tierra de las masas mas cercana.

Por tanto, en el sistema IT no es en absoluto recomendable distribuir el neutro.

HT

— s Ph1

— { Ph3
N

RB

Aplicaciones

El neutro aislado es la solucién que asegura la mejor continuidad de servicio en la instalacién. Por este
motivo, se utiliza este esquema en hospitales (concretamente en quirdfanos), redes eléctricas en pistas
de aeropuertos, en minas y locales con riesgo de incendio o explosion, barcos e industrias donde la
interrupcidn de la actividad resulte cara o peligrosa.

Compatibilidad entre los esquemas

Es posible alimentar desde un mismo transformador distintas instalaciones realizadas bajo diferentes
regimenes de neutro, bajo las siguientes condiciones:

* Que los regimenes utilizados sean TN y TT. EI IT sélo si este sistema esta separado de los demas
mediante transformador de aislamiento. Ver esquema a continuacion.

10
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¢ Que cada instalaciéon posea su propio conductor de proteccion.
* Que el conductor CPN de cada instalacién realizada en régimen TN esté conectado a tierra y al
neutro del transformador después de su propio dispositivo general de proteccion.
e Que cada instalacién (edificio o planta) disponga de una red de tierra equipotencial.
¢ Que el neutro, las masas y los conductores CP de la misma instalacién (edificio o planta) se conecten
a una misma toma de tierra o a varias interconectadas.

Trafo de

3 aislamiento
7/
e £
N 1 1 10)
CPN N N I
CcP CcP CP
TN-C TN-S Rl T

En una misma instalacion:

Es posible

Pasar de un TN-C a un TN-S

Pasar de un TN-C o un TN-S a un TT (las masas (PE) no estan conectadas al conductor de proteccion
PEN y si a la tierra)

Pasar de un TN-C o un TN-S a un IT siempre a través de un transformador de aislamiento

No es posible

Pasar de un TN-S a un TN-C

Ejemplo: en un hospital, se pueden encontrar los tres regimenes de neutro; los quirdfanos son IT

(a través de un transformador), mientras que en el resto de la instalacion, se puede tener un TN-C o

un TN-S para los circuitos con cables de seccidon menor de 10 mm? (alimentacién de habitaciones, etc)
y en TT en locales de almacenamiento de botellas de oxigeno u otros con riesgo de explosion.

Dénde utilizar los distintos tipos de interruptor automatico: TN-C |TN-S |TT IT
Interruptor automatico 1+N (1 polo protegido) NO Si Si NO
Interruptor automatico bipolar (2 polos protegidos) NO Si Si Si
Circuitos trifasicos sin neutro

Interruptor automatico tripolar (neutro no distribuido) Si Sl Sl Si
Circuitos trifasicos con neutro

Interruptor automatico tetrapolar (3 polos protegidos) NO Si Si NO
Interruptor automatico tripolar (neutro sin cortar) Si Si Si NO
Interruptor automatico tetrapolar (neutro protegido) NO Si Si Si

Es importante tener en cuenta que la eleccidon del esquema por las compaiias eléctricas o las
normativas pueden imponer uno determinado. Si ello no se da, se puede escoger en funcion

de criterios tales como la proteccion de personas y bienes, también en situaciones de riesgo de
incendios o explosiones, continuidad de suministro, o compatibilidad electromagnética.

s
11
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Resumen condiciones técnicas de los regimenes:

Régimen TT

Técnica de funcionamiento: Desconexion al primer defecto.

Técnica de proteccién: Interconexion y puesta a tierra de las masas metalicas.
Desconexién: Por interruptores diferenciales.

Seccionamiento del neutro: Obligatorio.

Usos: General. Red de distribucién publica.
Aplicacion: Indicado en locales con riesgo de incendio o explosién.

Régimen TN- C-S
Técnica de funcionamiento: Desconexién al primer defecto.

Técnica de proteccion: Interconexion y puesta a tierra de las masas metalicas. Puestas a tierra
uniformemente repartidas.
Desconexion: Por protectores de sobreintensidad.
Usos: Instalaciones temporales y de emergencia.

Aplicacion: TN-C desaconsejado en presencia de armoénicos (tercero y multiplos de 3), que provocan
una falta de equipotencialidad en el PEN y en las estructuras metalicas.

Régimen IT

Técnica de funcionamiento: Sefnalizacion del primer defecto. Desconexion al segundo defecto.
Técnica de proteccion: Interconexion y puesta a tierra de las masas metalicas. Desconexion al

segundo defecto.

Desconexion: Por protectores de sobreintensidad.
Limitadores de sobretension: Obligatorio.

Usos: Quiréfanos y procesos industriales con exigencia de continuidad en el servicio.
Aplicacion: Indicado en locales con riesgo de incendio o explosién.

TT TN-C TN-S IT

Seguridad Bueno Bueno

de las personas Proteccion dif. obligatoria | Vigilar y garantizar la continuidad del conductor PE al ampliar la instalacién

Seguridad bienes Bueno Malo Malo Bueno

Riesgos de incendio Malo Proteccién Recomendado para
- Corrientes muy altas | diferencial 500 mA seguridad intrinseca
en el conductor PEN ya que no produce

arco eléctrico

Riesgos para los - No se puede utilizar

componentes en locales con riesgo

Disponibilidad energia Bueno Bueno Bueno Muy bueno

Comportamiento Bueno Malo Muy bueno Malo

en “CEM” El PE deja de ser una Circulacion de corrien- |- Es necesario controlar |Incompatibilidad con
referencia de potencial |tes perturbadoras por |[los equipos con la utilizacién de filtro de
Unica para la instalaciéon |las masas corrientes de fuga modo comun.
elevadas situados
- Instalar pararrayos Radiacion de perturba- |después de las protec- |- Puede ser necesario
(distribucion aérea) ciones “CEM” por el ciones diferenciales. fragmentar la instala-
PE. No recomendada cién para reducir la
- Es necesario controlar |si la instalacién - Corrientes de fallo longitud de los cables
los equipos con corrien- |incluye un generador elevadas en PE (pertur- |y limitar corrientes de
tes de fuga elevadas de arménicos. baciones incluidas) fuga.
situados después de las
protecciones diferenciales. - 1 Unica tierra - Esquema TN al 2° fallo
-

12
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Hager Sistemas, S.A. Teléfono 938 424 730
Alfred Nobel 18 Telefax 938 422 132
Pol. Ind. Valldoriolf www.hager.es

Apartado 39
E-08430 La Roca del Valles

UL

o
o

U UL

Dossier RNBT E-12




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2540 2540]
  /PageSize [822.047 841.890]
>> setpagedevice




