Hogpresterande,

FishSafe-teknik

Restoration Hydro Turbin Design

Natel Energy ar ett ingenjors- och teknikfoéretag baserat i Kalifornien som specialiserat sig pa hydraulisk
design av FishSafe™-turbinlépare. Natels patenterade FishSafe™ Restoration Hydro Turbin
(RHT)-konstruktioner har tjocka, framatsvepta blad som gor att [6paren kan slappa igenom fisk pa ett sdkert
satt genom turbinen (vilket eliminerar behovet av fina skarmar, stora bypass-fiskvagar eller andra
kompromissldsningar). Genom att mojliggdra en saker fiskpassage med samma hastighet och kraftpunkt
som konventionella turbiner mojliggdr RHT-konstruktioner enkla utrustningsbyten med liten eller ingen
férandringianlaggningens arbete eller generatorernas specifikationer.

Tvarsnitt av
FishSafem™
RHT-blad

Tjocka, lutande I6parblad minskar sannolikheten
och allvaret av ett slag medan fiskar passerar.
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| stort sett tillamplig Hog prestanda FishSafe™
Propeller, Kaplan och Francis designar Maximal hydraulisk 98-100%
forkraftverk upp till40 m effektivitet >90 % fiskdverlevnad vid passage

Genom att arbeta med palitliga tillverkningspartners kan Natel tillhandahalla Fish Safe™-propellrar i Kaplan-
eller Francis-stil RHT-I6pare eller turbiner av valfridiameter fér anldaggningar upp till 40 meter hdga. FishSafe™
RHT:er kan sémldst integreras med befintliga anldaggningsarbeten, vilket ger det mest kostnadseffektiva
alternativet for att uppfylla kraven vid méte av nedstroms fiskpassager samtidigt som aldrande anldggningar
moderniseras.
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FishSafe™ |6par- eller turbinuppgraderingar ger den enklaste och kostnadseffektivaste |6sningen for att
mota krav en for nedstroms fiskpassager, samtidigt som de maojliggdér nédvandig modernisering av
anldggningen. Natel tillhandahaller ett komplett utbud av tjanster for att stédja utrustning, utvecklare och
IPP:er genom att uppgradera befintliga vattenkraftverk med hdégpresterande FishSafe™-turbiner. Natel
erbjuder ingenjors- och drifttjanster bade for anlaggningsuppgraderingar och for att utveckla nya projekt i
linje med moderna miljémassiga hallbarhetsmal.

v FishSafem™ Instrumentering
— testturbin (fléde, tryck,
vridmoment,

hastighet)
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FishSafe™ RHT har manga kostnadsfordelar jamfort med traditionella atgarder for uteslutning av fisk.
- CapEx forattinstallera RHT ~50% CapEx for att installera fina skdrmar och bypass fér fiskar.
—p OpEx for att rengdra och underhalla fin screening ar pengar som sparas in med RHTs.
— Kraftgenerering: upp till 10 % mer med RHTs pa grund av undviket bypass-fldde och forluster av
sikttryck. Anlaggningen uppratthaller driftsflexibilitet.

Konventionella turbiner med fine screen FishSafe" Resturerade Hydroturbiner

Fiskvag

Slutvatten
Slutvatten

Huvudvatten
Huvudvatten
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